
من:امروزبايکمسئلةواقعیشروعمیکنيم.منيکجعبةمقوايی
داشــتمکهبانخپلاستيکیآنرامحکمبستهبودم.وقتیخواستم
آنرابازکنم،بهذهنمزدکهنخپلاستيکیراپارهنکنموسالمجدا

کنمتابااستفادههایبعدیازآن،آسيبکمتریبهطبيعتبزنم.

جعبهونخپلاستيکیقرمزرنگ

نخپلاســتيکیخيلیمحکمبودوســؤالیبهذهنمرسيد:نخرادر
کدامجهتبکشــمکهراحتتروزودتــرازدورجعبهبيرونبيايد؟
مثلًايکحالتايناستکهابتداتلاشکنمنخABرابهسویيک

طرفجعبهبکشم.

حالتالف(نخABکشيدهشدهوبه'A'Bرسيدهاست

وحالتديگرايناستکهتلاشکنمنخBCراجابهجاکنم.

حالتب(نخBCکشيدهشدهوبه'B'Cرسيدهاست

روشــناستکهنخپلاســتيکیباتوجهبهزوریکهمندارم،تنها
مقدارمشخصیکشمیآيدومندرهرحالتباتکرارتلاشخواهم
کــردنخرابيرونبيــاورم.مثلًادرهمينحالــتدوم،بعدازاينکه
نخBCبه'B'Cرســيد،ســراغADخواهمرفتوآنرامیکشم
تاجابهجاشــود.حالاسؤالمايناســت:کدامروشزودتربهنتيجه
ABراجابهجاکنم؟يابهتراستکمکمADوBCمیرسد؟کمکم

وCDراجابهجاکنم؟

ســایه:واقعاًفرقیدارند؟نخدرهردوحالتبــهيکاندازهکش
میآيد.چرابايدنتيجهمتفاوتباشد؟بهنظرمنمهمترايناستکه
نخرابهسویوجهQRVUبکشيد،چونبهاينوجهنزديکتراست.

من:اينکهبايدبهسمتوجهQRVUبکشيم،کاملاًدرستاست.امامن
شکلرايکباردراينحالتکشيدم،برخیازپارهخطهامانندCDو
'CBنزديکبههمديدهشدند.بنابراينشکلرااينجوری)مانندحالت
الف(کشيدم.ولیمامحاسبههارابرایيکبارکششانجامخواهيمداد

وتفاوتینداردکهکششرادرشکل،درکدامسونمايشبدهيم.
مریم:منفکرمیکنمابتدابايدتغييرشکلحاصلازکشيدننخرا
بهزبانرياضیبيانکنيمتابدانيمدربارةچهچيزیحرفمیزنيم.
پيشازاينکارهرقضاوتیدربارةسادهبودنهرروشيايکسانبودن

دوروشرابيخودیوشتابزدهمیدانم.
 BB'اعظم:بامريمموافقم.منفرضکردمدرهردوحالتمقدار
برابرباtباشــد.سپسحســابکردمکهدرهرحالتکلنخچقدر

کشيدهاست.
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منسؤالشمارااينطوربيانمیکنمکهوقتینخرادرهردوحالت
چنانبکشيمکه'BBبرابرباtشود،دراينصورتافزايشطولنخ
 a b t+ +2 22 2 ودرحالتديگر b a t+ +2 22 2 دريکحالت
خواهــدبود.مابايدبررســیوقضاوتکنيمکهکــداميکازاين
دومقدارکمتراســت؟مقدارکمترمربوطبهوقتیاســتکهبرای
جابهجايینخبهاندازةt،ماکمترنيازداريمکلنخکشــيدهشــود.
پسيعنیاينحالتســادهتروبهتراست.حالابايدايندومقداررا

باهممقايسهکنيم.
زهرا:منبراســاسبيــانمريمکارکردم.درهــردوحالتطول
نخدرابتدابرابربا۲b+۲aاســت،ولیوقتیکشــيدهمیشــودبه
میرســد.بهعبــارتديگر a b t+ +2 22 2 و b a t+ +2 22 2

میتوانيمتغييرطولنخدرهرحالتراچنينمحاسبهکنيم:

b a t ( a b) b a t a b

( a t a)

a b t ( a b) a b t a b

( b t b)

+ + − + = + + − −

= + −

+ + − + = + + − −

= + −

2 2 2 2

2 2

2 2 2 2

2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

2

2 2 2 2 2 2 2 2

2

 داودمعصومیمهوار

قسمتاولریاضــــیگرهگشــــــــــــــا

ریاضی
ومـدرسه ۶

دورۀ28/شماره4
دی۱۴۰۱



 bازaپــسکارروشــنشــد.بايدفــرضکنيمکــهمثــلًا
کوچکتراســتوتلاشکنيموببينيــمکداميکازدومقدار
کوچکتراســت.هر ( a t a)+ −2 22 و ( a t a)+ −2 22

کدامکوچکتربودمربوطبهحالتسادهتروبهتراست.
نفيسه: منحسمیکردمکهقضاوتسايهدرستنيستواين
دوحالتباهمفرقدارند.اثباتاينموضوعبهنظرمسادهنبود
وبنابراينتلاشکردمبراســاسمحاسبههایزهراپيشبروم.
منفرضکردمaبرابربا10وbبرابربا30باشدوبرایمقايسة
چنينکاریکردم: ( t )+ −2 22 30 30 و ( t )+ −2 22 10 10
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يعنــیدراينمثال،دوحالتباهمفرقمیکنندوبرایايجاد
فاصلة'BBياهمانtبهتراســتکهمانندحالتالفکارکنيم

نهحالتب.
من:مثالنفيســهعالیبود.بهســادگیمیتوان10و30رااز
محاســبههایاوبرداشتوآنهارامثلًاباaوbجايگزينکرد.
دردسرینخواهيمداشــت.ازطرفديگرمیدانمکهبعضیها
برایچهدستشــانرابالابردهاند.میپرســندنفيســهچرااز
شــروعکردوازکجامطمئنبودکهخواهد t+ >2 230 30

رسيدبه:
t ( t )+ − > + −2 2 2100 10 30 30

اعظم:موضوعتکراریاســت.نفيســهدرچرکنويسخوداز
شــروعکــردوبــه t ( t )+ − > + −2 2 2100 10 30 30
رســيد،ولیوقتیخواستاستدلالکنداز t+ >2 230 30
شروعکردوبا t+ >2 230 يکموضوعدرســت،يعنی:30
رسيد. t ( t )+ − > + −2 2 2100 10 30 30 دلايلخودبه
پيشترباهمينموضوعبرخوردداشتيموبحثمفصلیصورت
گرفتهبــود.)مطلب»فرضدرلباسحکم«درشــمارة۱۲۲

برهان(
الهام:شــايدبحثرامنحرفمیکنم!امامنجورديگریفکر
 t+ −2 230 رابررسیکردم.ديدمکهداريم30 x کردم.من
رابررسیمیکنيموهدفمانمقايسة t+ −2 2 230 30 يعنی
است.درحقيقتمیخواهيمبدانيمبا t+ −2 2 210 10 آنبا

چهموقعیبيشتررشدمیکند؟ x اضافهکردنمقدارt2بهxمقدار
وقتیxبرابر10باشــد؟ياوقتیxبرابربا30باشد؟پسبهکمک

yراکشيدموديدماينشکلیاست: x= يکنرمافزارمنحنی

خبمندرهمينســهنقطة4،۱و۹بررسیکردمکهاگربهجای
اينمقدارهامقدارهای4/5،1/5يا9/5رابررسیکنيموجذرآنها
رابگيريم،درکدامحالترشدبيشتریداريم؟کداميکازمقدارهای
بيشترهستند؟شکل / −9 5 و9 / −4 5 4، / −1 5 1

راببينيد:

،دومی / −1 5 پــارهخطنارنجــیاولکــهبزرگتراســت1
رانشــانمیدهــد.واضح / −9 5 وســومی9 / −4 5 4
اســتکهرفتهرفتهبابزرگترشــدنxاينتفاوتهاکمترمیشوند.
پسنتيجهگيریمنهمهماناستکهنفيسهگفت.يعنیچون10
کوچکتراز30است،بهجابهجايیبيشتریبانام'BBمنجرمیشود

واينحالتبهتراست.
من:ببينالهام،دومشــکلاساسیدرگفتههایتوهست.اولاينکه
مابانمودارمنحنیهاآشــنانيستيموچيزیدربارةآنهانخواندهايم.
دوماينکــهنرمافزارهاقابلاطميناننيســتندوآنچهبهمامیگويند
حقيقتمحضنيســتوحتیگاهیاشــتباهمیکننــدوتکيهبه
از۳ 5 آنهااســتدلالنيست.مثلًااگرازشمابخواهمثابتکنيد
کوچکتراست،حقنداريدبنابرگفتةماشينحساباستدلالکنيد
اســتوبنابرايناز۳کوچکتراســت! /5 2 236067977� که
مقايسهکنيدوبااستناد =9 3 رابا استدلالايناستکهمثلًا5

رانتيجهبگيريد. بهقضيههایرياضیکوچکتربودن5
فرخنده:منکمیبهگفتههاونتيجهگيریهايمانشکدارم.آنچه
شمادرآغازپرسيديداينبودکهنخباتوجهبهزوریکهماداريم،مثلًا
بهمقدارمشــخصs،کشمیآيدوبلندترمیشودوقراربودبررسی
کنيموببينيمدرکداميکازحالتهایالفوباينکشآمدنباعث
جابهجايیبزرگتریبانام'BBمیشود.امااگردقتکنيممیبينيم
کهمااصلًاچنيــنکارینکردهايم!مامقدارجابهجايی'BBرامقدار
ثابتtگرفتهايموبرحســباينtمقــدارکشآمدنلازمبراینخرا
محاسبهکردهايم!بهنظرماگرهماينکاردرستباشد،دليلیداردو
بايددليلدرســتیاينتغييرديدگاهرابيانکنيموالامنحقدارم
بگويمکهاينمحاسبههاوکارهايیکهتاکنونانجامدادهايم،ربطیبه

سؤالطرحشدهندارد.
من:خببحثخيلیجدیشــد.فرخنــدهمطلبمهمیرامطرح

کرده،ولیوقتمانتماماست.پسجلسةبعدبهآنمیپردازيم.
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